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喜马拉雅 一 -横断 山脉 
是 天 南星 属 的 分 布 中 心 和 分 化 中 心 


一 一 兼 论 天 南星 属 的 起 源 和 扩散 


+ ff 


《中国 科 学 院 屁 明 植物 研究 所 ) 


天 南星 属 Arisaema Martius 是 天 南星 科 一 个 相 当 进 化 的 大 属 ， 现 已 记录 151 
种 51 一 10]。 

这 里 ， 我 们 试图 在 阐明 属 下 类 群 系统 关系 的 基础 上 ， 分 析 本 属 的 发 生 、 扩 散 和 分 化 
历程 ， 探 索 它 的 起 源 中 心 和 起 源 时 期 ， 确 定 它 的 现代 分 布 中 心 和 分 化 中 心 。 


一 、 属 下 等 级 及 其 亲缘 


天 南星 属 植物 的 基本 特征 是 宿根 草本 ， 通 常 具 1 叶 ， 1 个 佛 烟花 序 ， 花 多 肉 雄 异 
株 ， 肉 穗花 序 有 明显 的 附属 器 。 至 于 属 内 不 同 的 种 ， 无 论 营养 器 官 或 生殖 器 官 都 有 明显 
的 差异 ， 进 行 系统 分 析 ， 即 可 看 出 若干 形态 特征 的 一 般 演化 趋势 。 

1, 小 叶 (RBH) 数目 和 排列 方式 ”有些 种 小 叶 3 枚 ， 有 些 种 小 叶 多 数 有 的 小 
叶 掌 状 排列 ， 有 的 鸟 足 状 排列 ， 有 的 辐射 状 排列 ， 在 本 属 内 ， 掌 状 三 小 叶 的 类 群 比 小 叶 
多 数 并 作 辐 射 状 排列 的 较为 原始 。 

2. 退 化 雄花 的 有 无 和 表现 形式 (图 1) ”本 属 植物 大 都 肉 雄 异 株 ， 但 许多 种 的 花序 
上 有 退化 雄花 ， 退 化 雄花 从 多 到 少 ， 由 长 到 短 ， 最 后 完全 消失 。 看 来 ， 具 多 数 丝 状 退化 
雄花 的 种 是 较为 原始 的 。 

3. 花 药 开裂 方式 (图 2 ) ”本 属 植物 的 能 育 雄花 是 由 数 个 雄蕊 组 成 的 ， 花 药 2 室 。 
有 的 药 室 分 离 ， 顶 孔 开裂 或 短 纵 裂 ; 有 的 两 个 药 室 顶 部 融合 而 作 马 蹄 形 开裂 ， 圈 药 南星 
A. exappendiculatum 每 打 雄 花 只 有 1 个 具 柄 花药 ， 药 室 为 一 盾 状 体 ， 在 盾 项 作 环 形 
FR. 显然， 后 者 是 最 进化 的 。 

4. 附 属 器 的 有 无 (图 1) ”我 们 把 附属 器 看 作 是 肉 穗花 序 轴 的 延长 ， 是 不 具 花 的 花 
序 轴 。 天 南星 属 附属 器 极为 多 样 ， 有 的 高 度 特 化 ， 直 立 或 之 字形 上 升 ， 或 丝 状 下垂 ， 基 


* 本 文英 文本 曾 于 1980 年 5 月 在 青藏 高 原 科学 讨论 会 上 宣读 ， 
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图 1 内 穗花 序 和 附属 器 : 1.2, 红 根 南 星 ; 3。 山 珠 南 星 :4, 回 榆 南星 ; 5, 曲 序 南星 ; 6. 圈 药 南星 
Fig.1 Spadix with appendage, 1,2. A. calcareum, 3. A. yunnanense; 4. A.’ griffithii, 
5. A. tortuosum; 6. A. exappendiculatum 


BES 


E2 RÉ: 1. 红 根 南星 ; 2. 山 球 南 星 ; 3. 4. 圈 药 南 星 


Fig,2 Male flowers of; 1. A. calcareum; 2. A. yunnanense, 3. A. utiles 4, Avexappendiculatum 


部 无 柄 或 具 柄 、 渐 狭 或 盘 状 扩大 ， 形 状 各 异 ; 但 个 别 种 的 附属 器 则 完全 消失 。 我 们 认 
为 ， 附 属 器 仅仅 保持 序 轴 形 式 的 种 较为 原始 ; 无 附属 器 的 种 是 较 进化 的 ce 。 
此 外 ， 天 南星 属 具 条 状 根 董 的 种 类 比 具 球形 块茎 的 种 类 原始 [6 ; 叶 常 绿 比 夏 绿 的 
种 类 原始 。 
根据 上 述 几 个 特征 进行 综合 分 析 ， 可 以 把 天 南星 属 的 全 部 种 系统 地 组 合 为 12 个 组 
( 表 1)56 。 线 花 组 Sect. I Fimbriata 具 掌 状 三 小 叶 ， 退化 礁 花 多 数 ， 丝 状 伸 长 ， 
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云南 植物 研究 2 卷 
#1 天 南星 属 各 组 的 基本 特征 
Table 1. General characters of sections of the genus Arisaema 
组 各 小 叶 退化 雄花 能 育 雁 花药 室 附 属 器 
Sections leaf Sterile fl. | Anther-cells of m. fl Appendage 
TREN 2, 
HM, MEFA AE, RAK 
Fimbriata 丝 状 伸 长 
工 三 叶 组 少数 ， 销 
| 分 离 ， 短 纵 列 BEE, WR) 无 丁 
A ttenuata | | 形 , 短小 
LEESNI 3h \\ 
: HN, WAKANE KARE, RM 
Franchetiana 掌 状 排列 | 
耳 新 月 组 
顶部 融合 ， 马 路 形 开裂 FRM, LRT a 
Trisecta 
有 本 
Vemma | 
: / 分 离 ， 半 纵 列 圆柱 形 直立 
Pistillata 
Wit ea 
无 ， 有 时 少数 | oh, PAR KAR, EIRFA 
Tortuosa 5 一 多 数 ， 
无 本 
unam MEREN wane 
Dochafa 
无 aM, WE 
醒 雪 里 见 组 | 
5 一 7 枚 ， BRIE RM, Mr 
DeciPientia 
ERRA 
下 天 南星 组 
足 状 排列 |E, AMON AN, BBE HERRER, My Am 
Arisaema 
Xamma (3-)5—9 
Kk, RRR | 无 TEBA, RAR HR 细 图 柱 形 
Tenuipistillata | 辐射 状 排列 
Weer sa 
(5-)7— | 无 或 少数 | 分 离 或 融合 ， 顶 孔 回 列 或 横 型 | MER, EH 
Sinarisaema 
eM, mt 
Wasa 
状 排列 jæ 完全 消失 














全 部 花药 融合 为 一 盾 ， 顶 部 环 裂 





药 室 分 离 ， 项 孔 开发 ， 附 属 器 细弱 ， 不 少 种 具 条 状 根茎 和 和 常 绿叶 ， 是 本 属 的 原始 类 群 。 
圈 药 组 Sect. W Exappendiculata 是 单 种 组 ， 小 时 多 数 ， 辐 射 状 排列 ， 退 化 雄花 和 附 
属 器 消失 ， 雄 花 全 部 花药 融合 为 一 、 环 形 开裂 ， 是 最 进化 的 一 个 组 。 


二 、 天 南星 属 的 扩散 和 它 的 发 生 时 期 
天 南星 属 间断 分 布 于 非洲 、 亚 洲 和 北美 洲 ( 图 3 : 1 ， 表 2)。 计 非洲 东部 和 阿拉 从 
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表 2 天 南星 属 的 分 布 区 类 型 
Table 2. Distribution patterns of Arisaema 








E WH Asia 
aom lt T] 东 
s 2|2 s 、 
a gja 4 £2. |x ARAB, MAW 非 、 阿 拉 伯 
s|2 alezila 2 
& Sere) Peg 
Sections z pl S| 8S= |B § |E. America, Mexico |E. Africa, Arabia 
<|ag” |= 2 
wia 次 
4 | ge mE 
I 线 花 组 。 Fimbriata 13 ma y 3 | 
I 三 叶 组 Attenuata 18 9 9 
Heki Franchetiana 6 5 1 
NKAN  Trisecta 20 19 1 
了 花 南 星 组 Pistillata 13 1 2 6 4 
页 曲 序 组 Tortuosa 20 3 5 10 2 
Wst  Dochafa š 1 1 
WHAM Decipientia 2 2 
下 天 南星 组 Arisaema 22° 2 18 1 
XM  Tenuipistillata 9 3 6 
Wri 。 Sinarisaema 25 u 5 5 4 
MMM  Exappendiculata 1 | 1 
总 计 Totals 150°° | 33 61 44 6 6 























+A. pulchrum N, E. Brown 的 分 布 区 不 详 ; 
，。 泰 国产 的 A。hirsutum S. Y. Hu 未 编组 ， 因 特 征 记载 欠 详 。 
Area of A. pulchrum N. E. Brown unknown, excl. A. hirsutum S. Y. Hu 


6 种 *， 北 美 东部 至 墨西哥 6 种 **， 分 别 占 全 属 总 数 的 4 %; 139 种 分 布 于 亚洲 森林 地 区 
( 自 朝鲜 ， 日 本 ， 中 国 至 印度 南部 ， 东 南 至 苏 拉 威 西 和 帝 汶 岛 ) ， 占 全 属 92%。 大洋 
洲 、 南 美洲 、 欧 洲 全 然 没 有 天 南星 属 的 纪录 。 隶 属 辐 瓦 纳 古 陆 的 非洲 ， 除 与 亚洲 紧邻 的 
东部 地 区 外 没有 天 南星 属 植物 ， 而 且 ， 它 所 拥有 的 种 类 都 是 较 进化 的 ， 完 全 缺乏 三 小 叶 
型 的 类 群 。 因 此 可 以 推论 ， 天 南星 属 是 一 个 起 源 于 欧 亚 古 陆 并 以 亚洲 为 分 布 中 心 的 属 。 

在 这 个 推论 的 基础 上 ， 我 们 可 以 进一步 考察 天 南星 属 由 起 源 地 向 外 扩散 的 历程 了 。 

1. 向 北美 洲 的 扩散 ”在 天 南星 属 中 ， 亚 洲 通 过 花 南星 组 Sect. V Pistillata 和 曲 序 组 
Sect, M Tortuosa 两 个 组 (图 3 : 2, 3) 与 北美 洲 发 生 联系 ， 前 者 代表 三 小 叶 类 的 


* 它们 是 Sect. Dochafa H A. flavum (ttii, WERE), Sect. Arisaema 的 A. mildbraedii (非洲 东部 ， 基 
伍 湖 的 北面 ) ; Sect. Sinarisaema 的 A. enneaphyllum 《非洲 埃塞俄比亚 ; i), A, schimperianum GE MRR 
REE), A. ruwenzoricum 《非洲 鲁 文 佐 里 山 ) , A. bottae GEID) . 

ee ENJE Sect。Pistillata 的 A. quinatum (美国 东部 ) A. triphyllum (美国 东 北 部 ) ; A. atrorubens 《美国 
东北 部 ) A。stewardsonii (美国 东北 部 ) ; Sect. Tortuosa 的 A. macrospathum (Œ 西 哥 ) , A. tracontium ( 美 
AR, 
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一 个 进化 组 ， 后 者 是 鸟 足 状 小 叶 类 的 一 个 较 原始 的 组 。 这 两 个 组 共有 33 种 ， 亚 洲 有 27 种 
中 16 种 在 中 国 一 日 本 植物 区 ，9 种 在 喜马拉雅 一 横断 山脉 一 带 ，4 种 到 了 热带 亚 
洲 ) s 北美 洲 和 墨西哥 有 6 种 ， 也 就 是 那里 的 全 部 天 南星 属 植物 。 曲 序 组 的 23 个 种 中 有 
3 个 种 是 肉 雄 同 株 的 〈 同 时 有 纯 一 的 雄 株 ) ; A. dracontium 分 布 在 美国 东部 至 墨西哥 
圣路易斯 波 托 西 ， 人 A. heterophyllum 在 亚洲 有 最 大 的 分 布 区 ， 从 我 国 东北 至 华南、 台 
湾 ， 东 止 于 日 本 ， 西 抵 四 川 、 贵 州 及 演 东 北 ， 过 云贵 高 原 后 为 A，tortuosum 所 替代 ; 
A. tortuosum 自演 西北 横断 山脉 南 眉 沿 喜马拉雅 山脉 分 布 到 巴基斯坦 。 这 三 个 种 都 是 
曲 序 组 较为 原始 的 种 ， 它 们 分 别 出 现 于 亚洲 、 北 美洲 大 陆 ， 说 明 它们 共同 祖先 在 亚 、 美 
尚未 分 离 时 就 已 广泛 分 布 了 ， 并 在 不 同 地 域 进行 了 不 同 的 分 化 。 

根据 众多 的 古生物 资料 QD， 特 别 是 动物 化 石 证 据 ， 亚 洲 和 北美 的 连接 时 间 持 续 到 
晚 第 三 纪 。 温 带 、 亚 热带 物种 的 扩散 主要 通过 现 为 海峡 的 白 令 古 陆 〈 或 包括 以 南 的 日 
Æ) 。 当 时 两 洲 的 北部 都 远 比 现时 温暖 ， 物 种 的 传播 在 地 理 上 、 气 候 上 都 无 严重 的 障 
碍 。 由 此 可 以 设想 ;天 南星 属 在 亚洲 和 北美 之 间 的 扩散 不 能 晚 于 晚 第 三 纪 。 了 既然 这 个 属 
起 源 于 亚 州 〈 详 见 下 节 ) ， 那 么 这 个 扩散 方向 是 从 亚洲 到 北美 洲 的 ， 而 北美 的 现 有 种 类 
显然 大 都 是 在 地 理 隔 离 之 后 发 生 的 。 

2. 向 非洲 的 扩散 ”本 属 分 布 到 非洲 的 是 天 南星 组 Sect， 区 Arisaema 和 伞 叶 组 Sect。 
XI Sinarisaema 的 成 员 (图 4 : 1，2 ) 。 与 北美 的 类 群 相 比 ， 这 两 个 组 在 演化 上 更 为 进 
步 一 些 。 天 南星 组 包括 21 种 ， 亚 洲 19 种 (1 种 产地 不 明 ， 东 非 有 A. mildbraedii 1 种 ， 
见于 基 伍 湖北 部 )。 人 钙 叶 组 25 种 ， 亚 洲 23 种 《包括 也 门 2 种 ) 非洲 埃塞俄比亚 2 种 ， 乌 
干 达 重文 佐 里 山地 有 1 种 ， 共 3 种 ， 其 中 A. enneaphyllum 为 亚洲 的 也 门 和 东非 的 埃 塞 
俄 比 亚 共 有 。 这 样 ， 非 洲 本 身 一 共 只 有 4 种 天 南星 属 植物 ， 3 种 为 特有 。 

此 外 黄 苑 组 Sect. WM AY A. flavum 从 横断 山脉 〈 演 西北 、 川 西 ) 沿 喜 马 拉 雅 山 脉 
直达 克什米尔 ， 向 西南 经 阿富汗 进入 到 阿拉 伯 ， 很 可 能 为 十 地 中 海 沿岸 的 子 遗 种 (图 4 
; 3) ， 但 不 到 非洲 。 
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图 3 天 南星 属 分 布 区 1. 天 南星 属 ; 2. 花 南星 组 ; 3. 曲 序 组 
Fig.3。 Distribution of Arisagma, 1. The gemus Arisaema; 2, Sect. Ų Pistillata; 3. Sect. W 
Tortuosa, 
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这 样 ， 横 断 山 脉 和 阿拉 伯 有 共同 的 A. flavum， 阿 拉 伯 (也 门 》 和 东非 有 共同 的 
A. enneaphyllum ， 三 者 植物 区 系 在 一 定时 期 的 交流 以 及 天 南星 属 从 亚洲 到 非洲 的 传递 
路 线 都 是 不 言 而 渝 的 了 。 正 如 许多 地 质 资料 已 经 证 明了 的 GD， 早 第 三 纪 后 期 ， 曾 经 中 
断 了 的 欧 亚 大 陆 和 非洲 之 间 的 连结 又 重新 恢复 ， 连 接 处 是 埃塞俄比亚 高 地 和 亚洲 的 阿拉 
伯 。 这 就 是 亚 、 非 植物 区 系 交 流 的 主要 通道 。 天 南星 属 也 不 例外 ， 借 助 这 条 通道 从 亚洲 
进入 到 非洲 东部 。 到 上 新 世 ， 随 着 红海 地 玫 的 形成 ， 重 建 起 来 的 联系 又 中 断 了 。 红 海 两 
岸 同 种 植物 A，enneaphyllum 的 存在 说 明天 南星 属 植物 在 红海 形成 之 前 就 在 亚 非 之 间 
扩散 了 。 换 名 话说， 天 南星 属 在 上 新 世 之 前 ， 约 当中 新 世 时 期 ， 取 道 当 时 已 经 隆起 的 喜 
马 拉 雅 山脉 、 通 过 阿拉 伯 半 岛 进 入 到 了 非洲 。 

3. 向 印度 南部 和 斯 里 兰 卡 的 扩散 ”印度 天 南星 属 植 物 比较 丰富 ， 南 北 共 有 25 种 ， 印 
度 自 然 条 件 复杂 ， 植 物 区 系 差异 显著 。 其 北部 至 东北 部 的 边境 地 区 如 西 姆 拉 、 大 吉 岭 、 
咯 西 山 、 阿 萨 姆 等 为 喜马拉雅 山脉 的 南 坡 ， 这 里 的 天 南星 属 植物 计 有 16 种 ， 占 印度 种 类 
的 64%， 它 们 与 印度 南部 德 干 高 原 两 侧 的 种 类 〈 9 种 ) 及 斯 里 兰 卡 的 种 类 (5 种 ) 无 一 
相同 ， 而 与 我 国 西藏 南部 ， 缅 甸 北 部 ， 不 丹 、 锡 金 .尼泊尔 等 地 的 种 类 组 成 又 无 明显 差异 
(A. wattiil 种 属 阿 萨 姆 特有 ) ， 从 植物 区 划 角 度 讲 ， 也 应 为 喜马拉雅 的 一 部 分 。 
我 们 这 里 把 印度 这 些 地 区 划 在 喜马拉雅 一 横断 山脉 区 系 范围 内 。 

印度 南部 的 天 南星 属 植 物 属于 3 个 组 ， 曲 序 组 Sect. VI Tortuosa1 种 (图 3 : 3), 
细 柄 组 Sect. K Tenuipistillata 3 种 (图 4 : 4) , $ i 4 Sect. K Sinarisaema 5 种 
(图 4 : 2) ， 大 都 是 属 内 较为 进化 的 组 。 
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图 4 组 的 分 布 区 1. 天 南星 组 ; 2. 伞 叶 组 ; 3. 4. 
Fig.4. Distribution of; 1. Secte Ų Arisaema; 2. Sect. YW Sinarisaema; 3. Sect. W Dochafa; 
4. Sect. X Tenuipistillata, 
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印度 原 属 冈 瓦 纳 古 陆 ， 大 约 在 始 新 世 中 期 才 与 亚洲 大 陆 并 合 ， 其 北 缘 和 西藏 南 缘 构 
成 了 号 称 世界 屋脊 的 喜马拉雅 山 脉 Q2,.13]。 自 此 ， 亚 洲 和 印度 之 间 植 物 区 系 的 交 流 即 
可 通行 无 阻 。 天 南星 属 可 能 自 它 发 生 以 来 就 有 条 件 通 过 横断 山脉 、 喜 马 拉 雅 山脉 首先 扩 
散 到 印度 东北 部 、 北 部 ， 进 而 伸 入 到 南部 的 热带 山地 。 印 度 德 于 高 原本 身 没有 本 属 的 纪 
录 ， 显 然 是 由 于 生态 障碍 ， 作 为 林 下 植物 的 天 南星 无 能 适应 德 干 高 原 干 热 的 热带 草原 气 
修 。 本 属 向 南 迁 移 看 来 是 通过 沿海 森林 茂密 的 山地 。 目 前 ， 印 度 南 部 的 天 南星 属 植物 差 
不 多 全 都 分 布 在 西高 止 山 一 带 ， 也 是 有 道理 的 。 

斯 里 兰 卡 和 印度 南部 的 连接 最 近 才 中 断 , 至 少 在 上 新 世 早期 它们 还 是 一 个 整体 [11。 
斯 里 兰 卡 仅 有 5 种 天 南星 *， 其 中 就 有 2 种 是 与 印度 南部 共有 的 ， 说 明 两 地 联系 之 密切 
和 长 久 。 这 一 迹象 表明 ， 发 生 于 亚洲 大 陆 的 天 南星 属 取道 印度 到 了 斯 里 兰 卡 。 

4. 在 马 来 亚 的 扩散 ” 马 来 亚 是 热带 亚洲 的 一 部 分 ， 包 括 马 来 半 岛 及 太平 洋 内 的 所 有 
亚洲 热带 岛屿 。 这 里 共有 天 南星 属 13 种 ， 马 来 半岛 5 种 ， 苏 门 答 腊 4 PP, NES 种 ， 帝 
汶 岛 1 种 ， 加 里 曼 丹 岛 工种， 吕 宋 、 苏 拉 威 西 共有 1 种 ( 表 3) 。 

马 来 亚 天 南星 属 的 种 类 和 分 布 提出 了 以 下 的 特点 ; 1. 种 类 成 分 以 原始 类 群 为 主 ， 第 


表 3 马 来 亚 天 南星 属 种 类 分 布 表 


Table 3 Distribution of Arisaema species in Malaya 











ee 
名。 
a i a Bae dle tle 6/2 412 a]. 4 a * 
Fimbriata | A. fimbriatum v 
A. microspadix v 700—2000 
A. pallidum v 
A. ornatum v 1400 
Attenuata | A. ramulosum v | | 1400 
A. anomalum v | 600—1500 
A. inclusum v 1400—1500 
A. scortechinii | V 600 
A. laminatum | V V V 900 一 1800 
| Abaiaam | v | 500 
Tortuosa | A. wrayi | v 800—1300 
A. filiforme V V V 1300 一 1900 
Sinarisaema | A. polyphyllum | | v V |1800—2100 
总 H 13 | 5 4 5 1 1 1 t j 























* 它们 是 曲 序 组 的 A. neglectum, Ær Hi A. psittacus, A. leschenaultii, A. costrictum, A. filicau- 
datum, JEHA. leschenaultii, A. constrictum 也 分 布 于 印度 南部 。 
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工 、 工 组 的 种 达 10 种 之 多 ;属于 较为 进化 的 伞 叶 组 的 只 有 工种 。2. 各 个 岛屿 在 地 理 上 是 
隔离 的 , 但 区 系 上 大 都 相互 联系 ， 如 马 来 尘 岛 和 苏门答腊 、 爪 哇 有 共同 的 A. filiformes 
苏门答腊 , 爪 峙 和 帝 汶 有 共同 的 A. Iaminatums 吕 宋 和 苏 拉 威 西 岛 共 有 A. scortechiniis 
加 里 曼 丹 岛 比较 孤立 ,只 有 自己 的 一 个 特有 种 和. polyphyllum, 3 天 南星 属 在 马 来 亚 都 
出 现在 海拔 较 高 的 山地 ， 据 11 种 的 统计 :9 种 在 海拔 1000 米 以 上 ， 其 中 3 种 下 限 分 别 
为 600、700、800 米 ， 6 种 上 限 在 1500 米 以 上 ; 只 有 2 种 生长 在 海拔 1000 米 以 下 〈500 一 
600 米 ) 。 这 意味 着 ， 分 布 在 热带 雨林 地 区 的 天 南星 属 植物 ， 实际 上 是 长 在 山地 中 的 亚 
热带 林带 ， 是 热带 地 区 的 亚热带 成 分 。 

马 来 半 岛 在 晚近 时 期 与 中 南 半 岛 曾 发 生 分 离 ， 但 直接 的 联系 在 过 去 和 现在 都 是 无 容 
置疑 的 QD， 东 亚 或 中 南 半 岛 的 植物 区 系 成 分 到 马 来 半 岛 或 反方 向 迁移 都 可 通行 无 阻 ， 
当前 集中 于 东亚 至 横断 山脉 、 喜 马 拉 雅 山脉 的 天 南星 属 分 布 到 马 来 半 岛 是 很 自然 的 。 问 
题 在 于 天 南星 属 如 何 能 在 马 来 群 岛 扩散 。 

地 质 资料 已 经 证 明 ， 马 来 群岛 是 亚洲 大 陆 的 一 部 分 ， 它 们 与 大 陆 的 联系 ， 包 括 它 们 
彼此 之 间 的 联系 最 后 在 更 新 世 才 中 断 。 其 中 苏门答腊 、 爪哇、 帝 汶 在 一 定 程度 上 是 横 
断 山脉 的 延续 Cc110。 因 此 在 更 新 世 前 ， 天 南星 属 经 由 马 来 半 岛 逐步 伸 入 到 帝 汶 也 是 容易 
理解 的 。 

加 里 曼 丹 岛 的 孤立 较 早 。 该 岛 北部 的 基 纳 巴 卢 山 在 第 三 纪 早 期 以 前 ， 曾 是 联系 亚洲 
东南 部 大 陆 和 澳洲 一 南极 地 区 长 大 山脉 的 一 部 分 。 它 与 亚洲 大 陆 的 联系 到 晚 第 三 纪 时 停 
止 。 这 之 后 ， 发 生 了 马 来 群 岛 的 分 离 并 伴 以 加 里 曼 丹 岛 的 孤立 。 加 里 曼 丹 地 域 广 大 ， 区 
系 古 老 ， 天 南星 属 植物 却 极 为 贫乏 ， 且 与 邻近 岛屿 的 都 不 同 。 说 明 这 个 岛屿 孤立 的 时 期 
比较 早 ， 天 南星 属 的 进入 应 早 于 上 新 世 ， 途 经 马 来 半 岛 或 苏门答腊 。 

吕 宋 和 苏 拉 威 西 在 地 理 上 远离 ， 但 它们 有 共同 的 A. polyphyllum ， 也 是 它们 唯一 
的 天 南星 属 植物 。 说 明 这 两 个 岛屿 在 地 质 历史 和 区 系 上 的 共性 。 它 们 位 处 华 莱 士 线 以 东 
(与 上 述 各 岛屿 不 同 ) 。 苏 拉 威 西 与 加 里 曼 丹 岛 之 间 的 联系 早 在 第 三 纪 初 就 已 终止 。 而 
菲律宾 北端 的 吕 宋 与 台湾 的 联系 也 在 早 第 三 纪 终 断 。 之 后 ， 菲 律 宾 的 棉兰老岛 曾 通过 桑 
吉 群 岛 与 苏 拉 威 西北 部 发 生 过 联系 ， 而 苏 拉 威 西 的 西南 部 又 曾 与 爪哇 东部 相连 。 这 就 提 
示 了 吕 朱 和 苏 拉 威 西天 南星 属 植物 的 来 路 ;取道 苏门答腊 、 爪 哇 ， 而 不 是 经 由 空间 距离 
较 近 的 台湾 或 加 里 曼 丹 。 

一 个 属 在 它 大 面积 扩散 以 前 就 应 发 生 。 如 前 所 述 ， 本 属 向 非洲 的 扩散 很 可 能 是 在 中 
新 世 ， 那 么 它 的 发 生 时 期 至 少 可 以 追溯 到 老 第 三 纪 。 据 报导 ， 天 南星 科 一 些 比 本 属 原始 
得 多 的 属 的 花粉 出 现 于 古 新 世 (Spathiphyllum, 哥伦比亚 ) 和 始 新 世 中 期 (Philodendron， 
美国 田纳西 洲 ) 。 我 们 设想 最 为 进化 的 天 南星 属 比 原始 的 属 晚 出 ， 那 么 它 的 发 生 时 期 也 
可 推 到 始 新 世 至 渐 新 世 ， 出 现 于 老 第 三 纪 。 日 益 深 入 的 植物 工作 将 会 证 实 我 们 的 推论 , 
也 可 能 把 整个 天 南星 科 包 括 天 南星 属 的 起 源 时 期 推移 到 更 为 古老 的 世代 。 


三 、 天 南星 属 在 亚洲 的 起 源 地 
起 源 于 欧 亚 十 陆 的 天 南星 属 在 亚洲 分 布 十 分 广泛 ， 北 至 远东 地 区 ， 南 到 马 来 群 岛 ， 
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东 至 日 本 、 西 至 阿拉 伯 ， 地 跨 北 温带 ， 温 带 至 热带 。 属 如 同 种 一 样 ， 最 初 只 能 出 现在 一 
个 地 区 的 某 一 特定 环境 ， 然 后 向 四 周 扩散 、 分 化 ， 分 布 到 条 件 多 许 的 地 方 。 上 共有 天 南星 
属 植物 的 亚洲 广大 地 区 不 可 能 都 是 本 属 的 起 源 地 ， 因 而 有 必要 讨论 天 南星 属 的 起 源 中 心 
问题 。 

如 前 所 述 ， 本 属 最 为 原始 的 类 群 是 线 花 组 Sect. | Fimbriata (图 5 : 1) 和 三 叶 组 
Sect. Į Attenuata (图 5 : 2) 。 线 花 组 包括 13 种 ， 全 部 分 布 在 亚洲 热带 和 亚热带 地 
区 ， 我 国 台湾 、 闽 南 、 广 东 、 演 南 至 演 东 南 3 种 ， 中 南 半 岛 4 种 ， 马 来 半岛 1 种 ， 马 来 
群岛 3 种 :70% 的 种 集中 在 亚洲 大 陆 北 纬 20 "一 25 地带 的 东 半 段 。 








图 5 两 个 原始 组 的 分 布 区 〈 斜 线 区 示 天 南星 属 的 起 源 地 ) : 1. 线 花 组 ; 2. 三 叶 组 
Fig.5 Distribution of Sect., 1. Secte I Fimbriata, 2. Sect. I Attenuata. Region of origin (lines) 


这 13 个 种 中 ， 3 个 种 的 地 下 部 分 不 详 ， 其 余 10 种 中 有 6 种 具 球状 块茎 。 具 根 状 茎 的 
4 种 即 画 笔 南星 A. penicillatum ( 汗 、 桂 、 粤 三 省 南部 ) ， 二 色 南 星 A. grapsospadix 
(AW, WH) ， 红 根 南 星 A. calcareum (WRH) , A. smitinandii (泰国 ) 。 这 些 
种 的 叶 常 绿 ， 是 组 内 较为 原始 的 。 它 们 大 都 出 现在 北纬 20 以 北 ，25 "以 南 的 季 雨 林 或 常 
绿 阐 叶 林内 ， 与 组 的 分 布 中 心 一 致 。 

三 叶 组 有 18 种 ， 9 种 分 布 在 北纬 20 以 北 ， 中 南 半 岛 南部 3 种 ， 马 来 半 岛 3 种 ， 马 


4 期 = ff: 喜马拉雅 一 横断 山脉 是 天 南星 属 的 分 布 中 心 和 分 化 中 心 411 





来 群岛 3 种 ， 组 的 分 布 区 轮廓 和 线 花 组 的 相似 ， 只 是 北 界 稍 有 扩展 。 种 类 景 密集 的 地 方 
也 是 在 北纬 20" 一 25" 间 。 

在 一 个 属 的 分 布 区 范围 内 ， 古 老 、 原 始 类 型 最 为 集中 的 地 方 ， 如 果 这 个 地 方 自 该 属 
发 生 以 来 没有 遭遇 过 任何 灾变 性 的 影响 ， 那 么 ， 这 个 地 方 就 必然 是 该 属 的 起 源 中 心 。 我 
们 这 里 提 及 的 北纬 20" 一 25 "之 间 的 华南 、 演 东南 、 演 南 以 及 中 南 半 岛 北部 应 该 是 天 南星 
属 的 发 源 地 。 

在 天 南星 属 发 生 的 早 第 三 纪 时 期 ， 这 个 发 源 地 处 于 南亚 热带 气候 范畴 。 当 时 整个 地 
表 分 带 现象 都 不 如 今天 复杂 ， 亚热带 和 温带 的 北 界 要 比 现在 偏 北 达 7 —10° 之 多 a, 
我 国 东 北 、 华 北 北部 、 内 蒙古 远 至 东西 伯 利 亚 的 东海 岸 尚 属 暖 温带 气候 ， 复 盖 着 含有 一 
定 的 热带 和 亚热带 成 分 的 针 闪 叶 混 交 林 。 很 可 能 ， 天 南星 属 在 早 第 三 纪 后 期 就 已 向 四 周 
扩散 ， 向 北 到 我 国 东北 以 及 当时 尚未 分 离 的 陆 块 。 后 来 ， 分 别 在 华东 、 华 南 、 西 南 以 及 
北美 等 地 分 化 为 不 同 分 支 的 原始 类 型 。 至 晚 第 三 纪 ， 大 陆 上 季风 环流 系 体 建 立 ， 南北 
温 、 湿 差异 加 剧 ， 分 带 性 加 强 ， 东 北 、 华 北 冬季 干 冷 、 夏 季 多 雨 ， 分 别 形成 了 暧 温带 和 
北 亚热带 气候 ， 林 下 植物 不 得 不 经 受 耐寒 锻炼 ， 例 如 天 南星 属 植物 就 可 能 由 常 绿 具 根 状 
苞 的 生活 型 变换 为 以 无 叶 块茎 越冬 的 形式 , 以 利 适应 新 的 生境 。 这 时 ,南方 成 分 继续 北 移 
的 可 能 性 减少 了 ， 早 已 北上 的 ， 如 天 南星 组 、 曲 序 组 ， 伞 叶 组 可 以 保存 下 来 ， 在 东北 、 
华北 、 日 本 一 带 分 化 新 生 分 子 ， 而 最 为 原始 的 线 花 组 ， 三 叶 组 成 员 ， 或 者 早期 就 不 曾 北 
迁 ， 或 者 曾经 北 移 但 在 晚 第 三 纪 或 更 晚 时 的 冰期 因 低温 而 灭绝 了 。 当 前 ， 东 亚 温带 及 北 
亚热带 地 区 天 南星 种 类 比较 贫乏 ， 看 来 是 有 历史 原因 的 。 

晚 第 三 纪 以 后 ， 随 着 气候 变 冷 ， 一 再 出 现 冰期 ， 我 国 中 纬度 及 以 南 广大 地 区 ， 虽 然 
不 曾 直 接 被 冰川 复 盖 ， 但 气温 显著 下 降 (我 国 东 部 和 日 本 下 降 7 一 8°C) ， 热带 地 域 也 
不 例外 ， 赤 道 地 区 下 降 3 一 7*C。 这 时 ， 深 居 南 亚热带 林 下 的 天 南星 属 原 始 类 型 南 迁 有 
了 可 能 ， 经 马 来 半 岛 ， 扩 散 到 赤道 附近 的 南北 地 区 ， 形 成 本 属 当今 的 分 布 南 界 。 





四 、 喜 马 拉 雅 一 横断 山脉 是 天 南星 属 的 分 布 中 心 和 分 化 中 心 


见于 亚洲 的 天 南星 属 植物 基本 上 可 以 区 分 为 3 个 分 布 区 型 ( 表 2 ) 15,169 ， 

1 .热带 分 布 区 型 ， 包 括 分 布 于 印度 南部 、 斯 里 兰 卡 、 中 南 半 岛 南部 、 马 来 西亚 的 
计 有 6 组 33 种 。 

2. 中 国 一 日 本 分 布 区 型 ， 包 括 分 布 于 东北 、 华 北 直 至 华南 、 台 湾 以 及 朝鲜 、 日 本 的 
种 ， 计 7 组 44 种 。 

3. 喜 马 拉 雅 一 横断 山脉 分 布 区 型 喜马拉雅 山脉 南北 坡 ， 包 括 西藏 南部 、 尼 泊 尔 、 
锡金 、 不 丹 、 阿 萨 姆 、 西 姆 拉 以 至 克什米尔 、 阿 汁 富 东 北部 ， 横断 山脉 包括 西藏 东部 、 
四 川西 部 和 西南 部 ， 云 贵 高 原 和 中 南 半 岛 北部 。 属 于 这 一 分 布 型 的 计 有 12 组 的 61 种 ， 占 
全 属 种 数 的 40% ， 占 亚洲 种 数 的 44% 。 

喜马拉雅 一 横断 山脉 地 区 拥有 的 61 种 天 南星 只 有 4 种 跨越 到 分 布 区 之 外 ，57 种 为 本 
区 所 特有 ，10 种 局 限 在 喜马拉雅 山地 ，26 种 偏 居 横 断 山 脉 。 从 种 类 的 数量 和 密集 度 来 
说 ， 喜 马 拉 雅 一 横断 山脉 无 疑 是 天 南星 属 的 现代 分 布 中心 或 谓 次 生 分 布 中 心 。 


种 
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这 里 ， 不 但 种 类 丰富 ， 而 且 拥 有 从 最 原始 到 最 进化 的 全 部 类 型 ， 孕 育 了 形形色色 的 
特有 现象 。 


HH Sect. V Trisecta (图 6 : 1) 是 三 小 叶 类 中 一 个 进化 程度 较 高 的 组 ， 有 20 
种 ， 除 刺 柄 南星 人 .asperatum 作为 象 南星 A. elephas 的 替代 种 分 布 于 秦岭 .巴山 外 , 全 
为 喜马拉雅 一 横断 山脉 所 特有 。 各 种 形态 达到 了 高 度 特 化 ， 如 高 原 南 星 A. intermedium 
的 附属 器 长 竞 达 80 厘 米 ， 疣 序 南星 A. handelii 附属 器 于 肥大 部 分 生 和 乳头 状 突起 ， 又 如 
RM 人 ，griffithii PAAA RMR, Mr A. tengtsungense 佛 燃 苞 榴 部 明 
GSR, BG, PAM AMAR, 美丽 南星 A. speciosum 的 地 下 部 分 则 为 
RRE, SKM A. costatum 的 吁 脉 独 具 一 格 。 侧 脉 极 多 数 ， 几 乎 平行 伸展 ， 上 表面 
下 由、 背面 强烈 隆起 ， 为 属 内 所 罕见 。 
































图 6” 串 马 拉 雅 、 横 断 山脉 几 个 组 的 分 布 区 1, 新 月 组 : 2. 象 头 花 组 ;3. 雪 里 见 组 ; 4, 图 药 组 
Fig.6 Distribution of, 1. Sect. W Trisectas 2. Sect. Ų Franchetiana, 3. Sect. W Decipientia; 
4. Sect. WL Exappendiculata 


WAWE A. flavum HELENA HLH HAM, WALA FM, x 
种 植物 在 西藏 高 原 已 生长 到 拉萨 以 北 ， 为 天 南星 属 在 西藏 草原 上 的 唯一 代表 2 

喜马拉雅 一 横断 山脉 特有 组 ， AHL Sect. W Decipientia (图 6 : 3) 的 成 员 
(2 种 ，A. rhizomatum, A. decipiens) 在 物候 上 很 具 特 色 ， 花 期 往往 在 降雪 之 后 / 
明年 见 果 ， 与 当地 绝 大 多 数 天 南星 属 植物 形成 了 明显 的 生殖 隔离 ， 从 而 保留 了 本 属 原 始 
类 型 的 生物 学 特性 。 

伞 叶 组 是 本 属 放射 状 复 叶 类 的 主体 ，25 种 ， 分 两 支 ， 一 支 向 东 分 布 到 台湾 ， 北 至 华 
北 ， 一 支 进入 喜马拉雅 一 横断 山脉 , 可 能 就 是 经 过 这 一 通道 进入 到 东非 , 部 分 到 达 印 度 南 
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部 。 这 是 一 个 发 生 较 晚 ,但 能 迅速 扩散 和 分 化 的 类 群 。 组 内 以 一 把 伞 南 星 A.erubescens 分 
布 最 广 ， 在 喜马拉雅 一 横断 山脉 分 化 了 几 个 特有 种 ， 如 刺 头 南星 A，echiiiatum 附属 器 
Titi WE, BRR A. concinum 附属 器 未 端 具 疣 镁 ， 缘 毛 南星 人. ciliatum fh 
蕊 边缘 生 睫毛 等 。 

喜马拉雅 山脉 特有 的 单 种 组 ， 轿 药 组 Sect. M Exappendiculata 是 全 属 最 进化 的 类 
W ( 表 1)。 圈 药 南 星 A. exappendiculatum 分 布 区 十 分 狭小 ， 仅 见于 喜马拉雅 山脉 南 
坡 惨 拉 木 和 紫 邻 的 尼泊尔 (图 6 : 4) ， 生 长 在 海拔 2400 一 2500 米 的 冷杉 林 下 。 显 然 是 
一 个 尚未 扩散 的 幼 龄 种 。 

总 之 ， 对 天 南星 属 来 说 ， 无 论 原始 性 状 或 者 进展 性 状 ， 在 喜马拉雅 ， 横 断 山脉 都 得 
以 在 不 同方 向 进行 分 化 ， 致 使 这 一 地 区 成 了 本 属 物种 的 分 化 中 心 。 


五 、 喜 马 拉 雅 山脉 的 隆起 对 天 南星 属 分 布 的 影响 


喜马拉雅 山区 共有 天 南星 属 27 种 ， 大 都 分 布 在 南 坡 ， 它 们 在 不 同 水 平地 带 的 分 配 如 
图 7 。 计 尼泊尔 、 锡 金 至 阿 萨 姆 20 种 ;西藏 境内 聂 拉 木 、 亚 东 、 墨 脱 20 种 ， 喜马拉雅 北 
坡 8 种 :雅鲁藏布江 河谷 2 种 。 南 坡 的 种 数 远 远 超过 北 坡 ， 在 同样 的 北 坡 ， 雅 鲁 茂 布 江 
河谷 地 带 种 数 最 少 。 全 属 没有 任何 种 类 到 达 和 逾越 岗 底 斯 山脉 。 


由 
n N 
一 na 





图 7 喜马拉雅 天 南星 属 水 平地 带 分 布 
A. 尼泊尔 、 锡 金 、 不 丹 ，20 种 ; B. W, BEK, EK, MEOH; C. WIRE 
坡 ，8 种 ; De RAMALLAH, 2 种 . 
Fig.7 Zonal distribution of Arisaema in Himalaya 
A. 20 spe Nepal, Sikkim, Bhutan, B. 20 sp. Gyiron, Nyalam, Yadong, Medogs C. 8 sp. Northern 
slope of Himalayas D. 2 sp. Yarlung Zangbo Jiang. 


天 南星 属 在 喜马拉雅 山脉 的 生长 上 限 基 本 上 与 树 线 一 至 ， 无 论 南 坡 或 北 坡 都 在 海拔 
4000 一 4200 米 的 地 带 。 但 是 ， 本 属 垂直 分 布 的 差异 与 水 平分 布 的 差异 同样 显著 。 南 、 北 
坡 在 海拔 2500 一 3000 米 的 地 带 拥有 最 多 的 种 类 :西藏 境外 的 南 坡 13 种 ， 西 藏 境内 南 坡 19 
种 ， 北 坡 7 种 。 由 此 地 段 向 上 或 向 下 ， 种 数 都 不 断 减 少 。 

值得 注意 的 是 ， 在 海拔 2500 一 3000 米 这 个 垂直 带 往往 发 育 着 栎 树 杜 胸 林 或 针 叶 林 
虽然 本 属 的 原始 种 类 起 源 于 低 海拔 的 亚热带 常 绿 阔 叶 林 地 区 。 

仅 就 局 部 范围 而 言 ， 喜 马 拉 雅 山脉 的 隆 升 对 天 南星 属 分 布 的 影响 在 于 ， 大 量 的 种 类 
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从 低 纬 度 低 海拔 的 常 绿 阔 叶 林 和 季 雨 林地 区 来 到 了 喜马拉雅 山区 高 海拔 的 栎 林 一 杜 鹏 林 
和 针 叶 林 地 有 段 ! 另 一 方面 由 于 喜马拉雅 造成 的 气候 障碍 ， 本 属 成 员 适 应 不 了 雅鲁藏布江 
以 北 的 干 冷 环境 ， 不 能 逾越 岗 底 斯 山脉 。 


附录 ”喜马拉雅 山区 天 南星 属 植物 名 录 








组 名 Sete 种 和 名 Species O R Alte 
Fimbriata A. album o 
Attenuata A. cuspidatum 1000—1700 
A. petiolulatum 1500—1600 
Franchetiana A. candidissinum 2700—3300 
Trisecta A. speciosum 1500—3000 
A. intermedium 2500—3800 
A. costatum 2000—2800 
A. propinguum 2700—3900 
A. ostiolatum 3400—3500 
A. utile 2400—3700 
A. griffithii 2400—3850 
A. galeatum 2100—2900 
A. elephas 1900—3900 
A. parvum 3500 
Pistillata A. wattii 1300 
Tortuosa A. tortuosum 900—3900 
Dochafa A. flavum 1500—4050 
Arisaema A. nepenthoides 2100—3100 
Decipientia A. decipiens 1900—3100 
A. rhizomatum 2700 
Tenuipistillata A. wardii 2600—4200 
A. jacquemontii 2680—4200 
Sinarisaema A. brevipes 3000 
A. erubescens 1300—3800 
A. concinum 1500—3100 
A. echinatum 2600—3000 


Exappendiculata A. exappendiculatum 2350—3200 
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ABSTRACT 


The genus Arisaema is one of the large genera of Araceae. At present 
151 species have been recognised, of which 139 species or 92% have been colle- 
cted from Asia, 6 from eastern Africa, 6 from eastern North America, but 


none have been found from Australia, Europe or from South America, This 
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may serve as an indication of its Laurasian origin centering in Asia. 

Paleogeographical analysis shows that the genus dispersed to North America 
before Pliocene, to Africa in Miocene, to India and Ceylon after Mid—Eocene, 
The most primitive types of Araceae are of Paleocene and Mid-Eocene, 
Unquestionably the genus Arisaema has come into existance since early 
Paleogene, 

The primitive types of the genus belong to sections Fimbriata and Attenuata, 
In the former section, there are 13 species, of which 4 species, A, penicill- 
atum, A. grapsospadix, A. calcareum and A, smitinandii with thick 
rhizome and evergreen leaves are presumed to be more primitive than those with 
globose bulbs and annual leaves, The former three occur in SE Yunnan, S. Guan- 
gxi S. Guangdong and S, Taiwan and the later is found in Tailand. 70% of total 
species in section Fimbriata are distributed in eastern Asia between 20—25° 
N under evergreen forest.and monsoon forest, It seems to be that the region 
of eastern Asia between 20—25° N may be the center of origin of Arisaema. 
A similar conclusion may also be drawn from a floristic analysis of the section 
Attenuata. 

The areas of 139 Arisaema species in Asia may be subdivided into 3 
geographic distribution patterns, 1. Tropical Asia with 33 species from 6 
sections, 2, Sino-japanese patern with 44 species from 7 sections; 3, Hima- 
layas-Hengduan Mountains with 61 species from all the 12 sections, amounting 
to 41% of the known species of the genus, The recent center of speciation of 
this genus is certainly the Himalayas-Hengduan Mountains, where the genus has 
differentiated into a great number of species (i.e. 57 endemic species and 4 
endemic sections), ranging from the primitive to the most advanced, in addition 
to some monotypic sections (e. g. Dochafa and Exappendiculata). 

The influence of the uplifting of Himalaya on the distribution of Arisaema 
consists in that abundant member of the genus came into the temperate Quercus- 
Rhododendron and conifer forests at higher altitute from the subtropic evergreen 
and monsoon forests at lower altituae and lower altituae, while the member of 
Arisaema can not adaptive to the cold and arid climate to the north of Yar- 


lung Zangbo Jiang of Himalaya, 


